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稻 褐飞虱 迁 飞 规律 的 研究 * 


eee KER FY 学 AAR 
ATR RUA RER" fat” 


(江苏 农学 院 植物 保护 系 ) 


BE ” 福 飞 一 已 成 为 我 区 当前 水 稻 生 产 上 的 重要 害虫 。 初步 查 明 , 神 飞 强 在 我 国 过 冬 地 区 的 分 布 大 体 
以 一 月 份 12%C 等 温 线 为 北 限 , 由 于 各 年 冬季 气温 高 低 的 不 同 。 越冬 北 界 摆动 于 北纬 21 一 25* 之 闻 ; FSS 
闻 有 无 称 苗 存活 ,是 能 否 在 当地 过 冬 的 生物 指标 。 按 越冬 分 布 可 划分 为 : 1 .终年 繁殖 区 : 北纬 19" 以 南 
的 海南 岛 南端 2- 少 量 越 冬 区 : 海南 岛 中 部 至 北 回归 线 之 间 ; 3. 不 能 越冬 区 : 常年 在 北 回归 线 以 北 无 越 
冬 。 

福 飞 蛋 常 年 不 能 越冬 的 广大 稻 区 内 , 每 年 春 真 季 发 生 的 虫 源 ,经 近年 来 多 方面 研究 , CAAA ate 
距离 迁 飞 而 来 。 . l . 

根据 褐飞虱 在 我 国 的 越冬 分 布 , 南北 各 稻 区 发 生 的 代数 和 季节 性 种 群 消长 规律 , 试 将 我 国 东 半 部 划分 
为 六 个 发 生 区 : 即 线 年 繁殖 区 少量 越冬 区 、 南 岭 6、7 代 区 、 岭 北 5 REAL REEE 2 一 3 代 区 。 

近 三 年 的 研究 ,特别 是 1977 HERS ARATE RRNK RR, 春 、 夏季 向 北 迁 飞 有 五 个 过 
程 ,秋季 又 有 三 次 向 南 回迁 。 褐 飞 到 在 我 国 东 半 部 的 迁 飞 途径 大 体 是 。 4 月 中 、 下 旬 一 5 月 上 名 第 一 次 “ 北 
迁 ?, 是 由 19°N 以 南 终 年 繁殖 区 迁 到 两 广 南部 20 一 23"N 之 闻 ; 5 月 中 ,下旬 一 6 月 上 旬 第 二 次 “ 北 迁 ”, 是 由 
海南 岛 中 部 往 北 及 中 南 半 岛 同 纬度 地 区 迁 到 我 国 两 广 南 部 和 南 岭 地 区 ; 6 月 中 、 下 旬 一 7 月 初 第 三 次 “ 北 迁 ”， 
是 由 两 广 南部 和 区 主 迁 到 南 擒 以 北 至 长 江南 岸 ; 7 月 上 、 中 旬 第 四 次 “ 北 迁 ”是 由 南 岭 地 区 主 迁 到 长 江 中 下 
游 地 区 ,并 波及 淮河 流域 ; 7 月 下 旬 一 8 月 初 第 五 次 “ 北 迁 ”, 是 自 岭 北 \, 语 江 区 南部 迁 到 江 谁 同 及 淮北 稻 区 。 
8 月 下 旬 一 9 月 初 河 准 \ 准 北 中 稻 成 热 , 开始 往 南 回迁 ,9 月 中 旬 出 现 由 江淮 向 迁 向 长 江 以 南 的 回迁 峰 ; 9 月 
下 旬 一 10 ALA, 由 长 江 中 .下 游 回迁 到 南 岭 以 北 各 地 ; 10 月 中 旬 起 一 11 月 间 , 由 江 韦 , 岭 北 回迁 到 华南 以 
及 更 南 地 区 。 通过 上 述 研究 ,初步 提出 我 国 东 半 部 地 区 神 飞 如 的 发 生 区 划 与 迁 飞 路 线 图 。 l l 


前 言 

近 十 年 来 。 褐 飞天 (Nilaparvata lugens Stil) 在 我 国 及 亚洲 一 些 国 家 大 发 生 的 频率 显 
Sie HREM AK. ARAL 飞 特 性 的 研究 ,引起 普遍 的 重视 。 我 国 长 江 
流域 和 南方 各 省 , 如 广西 广东、 江苏 ,浙江 ,安徽 ,福建 ,湖北 、 四川 等 十 多 个 省 ,区 的 一 些 
研究 单位 都 曾 对 祸 飞 虱 越 冬 状况 ， 连 续 多 年 作 过 广泛 的 调查 ””* 。 据 各 地 多 年 调查 的 
结果 ， 仅 在 两 广 南部 和 福建 龙 溪 等 小 部 分 冬 、 春 温暖 地 区 ， 少 量 成 贝 、 若 虫 或 卵 在 再 生 
稻 、 落 谷 苗 上 可 正常 存活 过 冬 。 过 去 湖南 曾 有 报道 褐 飞 避 以 孵 在 游 草 上 过 冬 中 ， 及 以 卵 
在 汶 草 、 双 穗 淮 称 、 干 金子 等 禾 本 科 杂 草 茎 村 内 越冬 中。 据 浙 江 农 科 院 和 广西 农 科 院 前 些 
年 的 研究 一 致 表明 ,褐飞虱 并 不 能 在 游 草 上 生活 与 产 旷 过 冬 ,在 游 草 上 终年 生活 繁殖 并 产 


“ 承 中 国 科学 院 马 世 验 教授 热心 指导 ,并 审阅 文稿 ,特此 致谢 。 
本 研究 得 到 广西 农 科 院 、 江西 农 科 院 、 郴 州 地 区 农 科 所 ,永福 、 乐 安 , 合 县 ,淮安 , 症 榆 等 县 病 虫 测 按 站 的 大 力 支 
持 和 帮助 ;东阳 、 东 至 ,宜春 、 通 城 等 一 百 多 个 县 病 虫 测报 站 提供 虫 情 和 水 稻 生 育 情况 资料 ,并 此 致谢 ! 
THE AB EBK SES BEE AA DEX. ERK BRK RAKRSSMBARR LE, 工作 中 得 
到 江 广 恒 \ 张 孝 过 二 位 老师 的 指导 与 帮助 。 
OS 吴 进 才 等 三 同志 系 本 校 1974 届 学 员 , 已 毕业 分 配 离 校 。 


l 


2 Æ 虫 学 报 22 Æ 


MIZER KA CNilaparvata bakeri Muir ASH KAC Nilaparvata muiri China)®*9, 
他 们 做 了 饲养 观察 及 食性 试验 , 发 现 褐飞虱 对 水 稻 有 明显 的 专 食性 , 饲养 在 游 草 \ 干 金子 
等 杂 草 上 不 能 完成 发 育 ,即使 接 初 肚 若 虫 于 游 草 等 杂 草 上 , 也 只 能 存活 2 一 10 R, 以 后 都 
相继 死亡 。 冬 后 在 上 述 一 些 禾 本 科 杂 草 上 多 次 调查 , PREFER Celt SOM 
MEAR >. 湖南 永 顺 县 农业 局 对 褐 飞 剧 越冬 著 特 性 的 研究 表明 , 秋末 在 当地 避风 
保温 、 有 较 高 的 温 湿 条 件 以 及 附近 有 稻 株 的 多 种 杂 草 上 产 下 的 大 批 卵 ,并 不 是 具备 休眠 或 
湛 育 特性 的 真正 越冬 卵 , 这 种 卵 在 当地 自然 条 件 下 不 能 过 冬 。 湖 北 省 农 科 所 进行 的 褐飞虱 
各 虫 期 耐寒 性 的 测定 ， 结 合 当地 历年 冬季 气温 资料 分 析 也 证 明 褐 飞 避 不 论 旷 或 成 虫 在 当 
地 自然 条 件 下 ,不 可 能 越冬 。 综 上 所 述 ,褐飞虱 对 水 稻 上 明显 专 食性 , 吝 温 暖 , 抗 寒 能 力 弱 ， 
没有 真正 的 休 诊 越冬 特性 。 因 此 在 我 国 中 部 和 北部 广大 稻 区 冬季 田间 无 稻 苗 存活 的 季节 
里 难以 存续 ,次 年 春 、 夏 季 发 生 的 虫 狐 ,推测 只 能 是 由 热带 终年 发 生地 迁 mK MER, 
鹤 冈 等 1967 年 7 月 在 日 本 本 州 西南 500 公里 的 太平 洋 海洋 气象 观测 站 (〈 称 作 " 南 点 ”) 发 
现 大 群 飞 虱 越 海 迁 "此 后 ,日 本 的 岸本 良 一 等 又 在 “ 南 点 ”及 我 国 东 海上 进行 十 多 次 航 
MR. RATS AL, BUA CH PLEA BL LA Qe, 
但 由 于 日 本 地 理 环 境 的 限制 , H KAE WEAN. RIM 1976 FE, 在 
中 国 农林 科学 院 的 支持 和 全 国 一 百 多 个 病 虫 测 报 站 及 有 关 研 究 单位 帮助 下 ， 开 始 进行 我 
国 东 半 部 地 区 褐 飞 乔 迁 飞 规律 的 研究 ， 充 分 利用 我 国 地域 辽 阔 及 社会 主义 大 协作 的 优越 
性 ,试图 探 明 褐 飞 剧 在 我 国 东 半 部 以 至 整个 东亚 地 区 的 迁 飞 途径 , 为 开展 中 长 期 预测 和 
寻找 根治 途径 提供 依据 。 
F 究 方 法 

褐飞虱 迁 飞 特性 的 研究 , 包括 南方 越冬 情况 的 考察 ,“ 同 期 突 发 "资料 的 观察 与 分 析 ， 
各 稻 区 长 杷 型 成 虫 盛 发 期 与 水 稻 栽培 制度 及 生育 期 关系 的 调查 ， 褐 飞 剧 崔 虫 卵 梨 发 育 与 
迁 飞 关系 的 研究 ,以 及 迁 飞 全 过 程 有 关 气 象 条 件 的 分 析 等 。 

褐 飞 恒 迁 飞 途径 的 研究 , 系 采用 定 距 设 点 ,对 迁 飞 进行 跟踪 观察 。 

观察 点 的 设立 以 1976 年 提出 的 《我 国 东 半 部 地 区 褐飞虱 发 生 区 的 划分 和 迁 飞 途 径 的 
设想 》 为 基础 , 自 广西 南宁 《北纬 22"49 ) 至 江苏 淮安 (北纬 33"40 ) ,每 隔 1 一 2 个 纬度 设 一 
个 观察 点 , 进行 各 发 生 区 褐 飞 避 迁 入 、 迁 出 的 跟踪 观察 , 研究 不 同 地 区 之 闻 迁 飞 的 衔接 关 
系 。 各 点 的 位 置 是 : 

广西 ”南宁 广西 区 农 科 院 N22°49 £108°21' 

广西 永福 县 病 虫 测报 站 N25°00° £110°00’ 

湖南 ”郴州 地 区 农 科 所 N25°48° E113°02 

江西 “ 乐 安县 病 虫 测报 站 N27”24 E115°48' 

江西 ”南昌 江西 省 农 科 院 N28°40 E115°56 

安徽 ” 款 县 病 虫 测报 站 N30°08 El18°13 

江苏 ”扬州 本 院 病 虫 测报 站 N32"28” E119°30 

江苏 “淮安 县 病 虫 测报 站 。 N33"40 El19°08 

1977 年 在 上 述 各 点 用 统一 的 方法 , 调查 褐飞虱 的 消长 情况 ,对 照 大 范围 内 “同期 突 增 
突 威 ”的 资料 ,研究 其 迁 飞 规律 ; 同时 , 从 各 地 水 稻 裁 培 制度 ,生育 期 ,褐飞虱 的 发 育 情况 ， 
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BAKARAR. WADI tA HE TE EAR EA RERA 
地 面 气象 资料 分 别 由 各 地 气象 合 、 站 提供 ,高 空气 象 资料 由 南京 气象 台 提供 。 
ERR SA MAMI: Ts CaO EEN Ho 


研究 结果 及 分 析 


(一 ) 我国 南 方 褐飞虱 越冬 情况 的 考察 

1977 和 1978 两 年 的 2 一 3 月 间 , 我 们 前 往 广 东 、 广西 、 福建 南部 的 一 些 地 方 , 调查 福 
飞 吏 的 越冬 情况 。 现 将 调查 的 结果 和 以 往 的 有 关 资 料 ,一 并 整理 , 列 于 表 1。 

MÆ 1 可 以 看 出 , 福 飞 虱 在 我 国 的 越冬 地 区 ,大 体 以 一 月 份 12%c 等 温 线 ,或 冬季 出 现 
极端 低温 2 一 3%c 的 地 方 为 界限 。 常 年 一 月 份 12°C 等 温 线 与 北 通 归 线 相 一 致 ,因此 ,越冬 
北 界 大 体 沿 着 北角 归 线 (北纬 23"26), 而 冬季 气温 在 年 度 闻 差 异 较 大 ， 每 年 实际 越冬 北 
界 , 则 随 冬季 气温 高 低 摆 动 于 北纬 21 一 25%c 之 间 , 除 温度 外 , 冬季 田间 有 无 稻 苗 存 活 , 是 
能 否 越冬 的 生物 指标 。 如 1976 年 冬季 气温 为 近年 中 最 低 的 一 年 , 1977 年 2 一 3 月 份 于 海 
HARKE (19°N 以 南 ) 的 稻田 内 查 到 大 量 成 虫 及 高 龄 若虫 琼 海 县 稻田 内 查 到 的 虫 量 
较 少 ;海口 市 郊 绿肥 田 内 的 自生 稻 苗 和 再 生 稻 菌 上 只 查 见 少量 低龄 若虫 和 卵 条 ;以 北 地 区 
则 都 未 查 到 ,该 年 越冬 北 限 在 北纬 21° 以 南 。1977 年 冬季 气温 为 近年 中 最 高 的 年 份 ,1978 
年 2 一 3 月 间 在 广西 玉林 《北纬 22°40”)、 南 宁 ( 北 纬 22%49')、 广东 汕头 (北纬 23°41') 和 福 
BRIN (北纬 24°31") 都 查 到 少量 的 存活 成 虫 或 若虫 , 该 年 越冬 界限 显然 北 移 , 接近 北纬 
25°。 在 北纬 25° 以 北 常年 仅 在 特殊 小 生境 下 , 如 温泉 附近 的 涌水 地 有 再 生 稻 正 常 存活 ， 
可 发 现 个 别 过 冬 的 神 飞 强 。 初 步 认为 , 褐 飞 剧 在 国内 的 越冬 情况 ,可 划分 为 三 个 区 : 

《1) 终年 繁殖 区 : 海南 岛 南 端 五 指 山 分 界 岭 以 南 地 区 ; 

(2) 不 能 过 冬 区 : 北 过 归 线 以 北 地 区 ; 

(3) 少量 过 冬 区 : 介 于 上 述 两 区 之 间 的 地 区 , 并 以 雷州 半岛 中 部 北纬 21° 左右 为 界 
限 ,再 划分 为 常年 少量 过 冬 和 间 软 少量 过 冬 两 个 亚 区 。 

(=) 水 稻 生 育 期 和 长 起 型 成 虫 发 发 及 迁 出 期 的 关系 

我 国 幅 员 广阔 ,从 南 到 北 气温 递 降 , 适宜 水 稻 生 长 的 时 间 也 随 之 缩短 , 因此 形成 了 不 
同类 型 的 水 稻 栽培 区 和 相应 的 闵 培 制度 。 南 北 各 稻 区 早稻 的 裁 插 和 黄 熟 收割 的 时 间 基 本 
土 是 由 南 向 北 依次 推迟 的 ,这 对 具有 迁 飞 和 专 食 水 稻 习 性 的 褐飞虱 提供 了 丰富 的 食料 但 
是 ,褐飞虱 取 食 不 同 生育 阶段 的 水 稻 , 则 产生 不 同 超 型 的 种 群 , 一 般 在 水 稻 分 药 到 孕穗 阶 
BERK CHL ERTAN ea Es 在 水 稻 生 长 后 期 生活 的 则 以 产生 长 超 型 成 虫 
EG 718) 

1977—1978 年 间 我 们 分 别 调查 整理 了 70 LAE, 市 的 水 稻 裁 培 制度 和 水 稻 生 育 期 、 

多 飞 政 长 起 型 成 虫 的 万 发 期 的 情况 , 列 于 表 2。 对 照 宰 飞 乔 在 不 同 地 区 的 发 生 期 可 清楚 
地 看 出 , 当 南 面 稻 区 水 稻 成 熟 时 长 起 型 成 虫 盛 发 后 ,在 其 北面 的 另 一 个 水 稻 区 的 灯 下 或 田 
间 则 出 现 长 翅 型 成 虫 的 数量 突 增 。 我 们 认为 ,这 就 是 迁 出 与 迁 和 的 衔接 现象 。 因 此 , 某 一 
地 区 的 水 稻 黄 部 期 和 长 起 型 成 虫 盛 发 期 ,可 以 作为 该 地 迁 出 期 的 标志 。 

(=) BCARMMER ARASH ST KHER 

由 于 福 飞 虱 呈 覆 瓦 式 的 迁 飞 ,对 一 个 地 区 来 说 , 有 多 次 迁 人 和 迁 出 峰 , 判断 其 虫 源 性 
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Hl 福 飞 重 越 冬 界限 与 各 邮 各 年 冬 委 温度 关系 













广西 玉林 | 广西 南宁 | 广东 汕头 | 福建 漳州 | 广西 永福 





22°407 23°41” 24°30” 25°00" 











110°08/ 116°37° 117°39° 110°00” 







108°21° 


4 . . + fis. + fie + fin 
1978 . . 13.5 + | 13.4 (13.2) + | 12.5 
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常年 少量 越冬 区 





È: D 表 中 年 份 系 按 冬 季 (12 一 2 A) 温度 高 低 为 顺序 排列 ,以 便 找 出 越冬 温度 界限 。 
2) 越冬 调查 结果 (十 ) 号 表示 查 到 虫 多 ~ ) 号 表示 未 查 到 虫 ,( 士 ) 号 表示 偶尔 查 到 极 个 别 的 畴 条 或 若虫 。 
3) “为 12 月 份 资料 , 因 该 年 12 月 份 平均 温度 最 低 。 
4) 1976 年 冬至 1978 年 春 越 冬 调查 工作 由 作者 们 进行 ; 1976 FAN RENAE AE 
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质 , 不 能 以 “ 突 增 突 发 "现象 作为 唯一 依据 。1977 年 我 们 在 各 观察 点 上 , 对 迁 出 、 迁 人 期 的 
to RAKEN h, ETT TARR, 按 五 级 分 级 标准 观察 其 发 育 情况 (图 1), 结 
果 表 明 , 各 地 迁 出 期 (包括 回迁 ) 的 长 起 型 肉 成 虫 的 卵 业 发 育 级 别 ,田间 或 灯 下 捕获 的 都 以 

一 、 二 级 为 主 , 均 未 交配 , 如 图 1 横 线 下 方 所 示 各 地 迁 出 期 卵巢 发 育 级 别 的 比例 。 田 间 长 
” 想 型 瞧 成 虫 的 卵 全 以 一 级 的 比例 为 大 , 灯 下 的 一 级 比例 较 田 间 为 低 。 我 们 认为 ,这 由 于 田 
AR CRC, 只 有 新 玖 化 的 成 虫 才 有 较 多 的 被 捕获 机 会 。 各 地 迁 人 期 灯 下 
捕获 的 长 翅 型 骏 成 虫 的 卵 代 级 别 , 均 以 二 级 为 主 ,交配 率 很 低 ,这 是 迁 来 以 后 即 趋 灯 , 卵 集 
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还 未 继续 发 育 之 故 (图 1 各 地 左 俩 横 线 上 所 示 )。 如 南宁 、 乐 安 、 扬州 三 地 迁 入 期 都 为 二 
级 ,永福 二 级 占 98.3 狗 ,三 级 以 上 仅 占 17 多, 且 均 未 查 到 一 级 的 ,交配 率 为 0 一 1.5%。 而 


100 灯 下 me 广西 南宁 在 田间 捕获 的 长 起 型 肉 虫 ， 卵 巢 级 


50 I 别 都 在 二 级 以 上 , 且 交 配 率 高 ,这 可 
of Esn ži ERTAHHHCZEA, MHE A 
sob | | 续 发 育 之 故 (图 1 各 地 右 侧 横 线 上 
100 广西 永福 所 示 )。 在 海拔 1.840 米 的 黄山 顶峰 
50 sen 高 山 网 中 ,* 迁 入 期 捕获 的 肉 虫 ,也 以 

a 叶 一 噩 = oy iis 二 级 为 主 , 占 99.1% , 且 均 未 交配 。 

Em | 上 述 事 实 可 以 说 明 ， 迁 飞 性 昆 

3 100 江西 乐 安 虫 起 飞 和 运行 和 时， 其 肉 虫 的 卵巢 都 

È v an RRA MURR A “M 

* oP TA i 化 幼 期 ”的 后 期 、. 即 成 虫 羽 化 后 到 具 
50 备 充分 飞行 的 能 力 时 。Johnson 和 岸 
100 FARE ZAHARRER", R 
50 们 认为 ， 解 前 田间 长 起 型 成 虫 的 卵 

| ee THES A BRUIT ART, TEANA 

还 多 迁 飞 途径 的 方法 之 一 。1977 年 就 是 

g 100 江苏 扬州 采用 在 多 点 同时 解剖 田间 长 起 型 峻 

[ ° en “成虫 ,观察 其 卵巢 发 育 级 别 ,作出 迁 

= aay | == EA A THRE Ca HNH. 

出 a (m) 迁 出 地 与 迁 人 地 灯 下 、 田 

Ini wv 间 虫 量 消长 的 关系 
lone $B LCE ACR DL 


图 1 RL A AR WhO te PSE AEH (1977) JARL TEM RADE, 
此 时 若 当地 预测 灯 下 出 现 了 虫 峰 ,一 般 认 为 这 就 是 迁 出 峰 ,但 从 1977 年 在 各 点 的 观察 , 褐 
飞 翅 在 迁 出 期 ,通常 在 当地 并 不 趋 灯 ,而 是 在 清晨 或 黄昏 谎 至 稻 株 上 部 , 劲 直 向 空中 飞 去 ， 
若 迁 出 地 此 时 在 灯 下 出 现 虫 峰 时 ,实际 上 这 批 虫 子 并 未 能 外 迁 ,而 在 当地 灯 下 虫 量 “ 突 威 ” 
时 , 才 是 真正 的 迁 出 峰 , 并 与 相 邻 近 迁 人 地 的 虫 量 “ 突 增 ”, 呈 明 显 的 衔接 现象 。 

为 了 便于 说 明 " 此 减 彼 增 ” 的 迁 飞 过 程 ,我 们 将 迁 出 地 灯 下 虫 量 “ 突 减 ” 称 为 迁 出 的 “ 暗 
峰 ”, 与 迁 入 地 灯 下 虫 量 “ 突 增 ” 的 迁 人 峰 (“ 明 峰 ”) 相 呼应 (图 2)。 

迁 出 地 的 虫 源 能 否 立即 外 迁 , 也 即 “ 暗 峰 ” 出 现 的 条 件 和 当地 当时 的 天 气 条 件 有 极为 
密切 的 关系 。 例 如 , 1977 年 6 月 中 .下 旬 广 西南 宁 的 长 起 型 成 虫 盛 发 期 间 ,经 系统 解剖 只 
虫 旷 巢 发 育 级 别 都 为 一 、 二 级 ，6 月 23 一 24 日 灯 下 每 旦 出 现 千 头 以 上 的 虫 量 高 峰 ; 6 月 
25 一 27 日 灯 下 虫 量 “ 突 碱 ”, 27 日 仅 诱 获 几 头 ; 6 月 28 日 灯 下 虫 量 再 度 回升 。 对 照 南宁 以 
北 或 东北 面 的 湖南 郴州 、 江 西南 昌 、 安 徽 狭 县 等 地 在 6 月 23 一 24 日 于 灯 下 并 未 发 现 “ 突 
增 ” 现 象 , 却 在 南宁 出 现 “ 上 暗 峰 ”的 6 月 25 一 -27 日 出 现 迁 入 峰 , 尤 以 离 广西 南宁 较 近 的 湖南 
郴州 的 迁 人 峰 与 广西 南宁 的 迁 出 “有 暗 峰 ”明显 吻合 。 
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形成 上 述 现象 的 原因 ,可 从 当地 当时 的 天 气 情况 的 分 析 中 得 到 解答 。 在 6 月 25 日 前 ， 
地 面 静止 锋 摆 动 在 南宁 附近 ,当地 的 虫子 无 法 上 升 外 迁 , 所 以 趋向 诱 虫 灯 。 此 时 趋 灯 的 还 
包括 南宁 南方 的 虫 源 迁 飞 过 境 , 受 锋面 的 下 沉 气流 迫降 的 虫子 。 到 6 月 25 日 一 27 日 副 热 
带 高 压 向 北 推进 ,静止 锋 通 过 南宁 北 移 ,虫子 随 气流 迁 出 , 故 灯 下 虫 量 " 突 减 “。6 月 26 日 
静止 锋 经 过 郴州 ,抵达 南昌 , 6 月 27 日 通过 狂 县 ,因此 各 地 都 依次 相继 出 现 “ 突 增 " 或 迁 入 
峰 。6 月 29 日 后 , 高 空 500 毫 巴 在 东经 120° 处 副热带 高 压 疹 线路 过 23°N, 南宁 位 于 副 
高 压 峭 线 南 侧 ,该 地 已 不 具备 迁 出 的 天 气 条 件 , 因 此 灯 下 虫 量 又 复 回升 。 这 一 现象 在 1977 
年 各 观察 点 以 及 其 他 地 方 都 表现 一 致 。 如 同年 9 HE, 中旬 褐 飞 避 由 江淮 区 向 沿江 江南 
回迁 时 ,发 现 扬州 预测 灯 下 的 虫 量 消 长 与 其 南面 安徽 铬 县 黄山 高 山 殉 捕获 的 虫 量 ,以 及 东 
至 县 低 山 网 中 捕获 虫 量 有 明显 的 衔接 现象 , 即 当 迁 出 地 扬州 于 9 月 8 日 一 12 日 灯 下 出 现 
“ 暗 峰 ”时 , 迁 入 地 或 过 境 区 的 黄山 、 东 至 县 的 网 中 则 捕获 到 较 多 虫 量 , 而 在 扬州 未 能 迁 出 
时 的 灯 下 出 现 明 峰 , 黄山 和 东 至 县 的 网 中 捕虫 量 则 减低 (图 3)。 

在 春 夏季 向 北 迁 飞 期 间 , 凡 出 现 上 述 迁 出 的 “ 瞳 峰 ”时 , 500 毫 巴 天 气 图 上 的 副热带 高 
压 兰 线 均 位 于 观察 点 南面 3 一 4 个 纬 距 , 当 副 热带 高 压 状 线 到 达 迁 出 地 后 , 虫子 则 不 能 迁 
出 ; 迁 人 地 一 般 常 在 槽 线 、 切 变 线 的 南 侧 , 秋季 回迁 时 则 相反 , 常 迫降 在 槽 线 、 切 变 线 或 锋 
面 的 北 侧 的 冷 区 中 。 看 来 一 次 迁 飞 过 程 , 大约 发 生 在 副热带 高 压 消 线 以 北 到 档 线 附近 的 
6 一 8 个 纬 距 之 内 , 估计 迁 出 地 到 主 降 落 区 约 在 300 一 600 公里 。1977 年 6 月 26 日 一 7 月 
4 日 Gh, 就 很 符合 这 种 情况 。 

(A) 广 闹 区 域内 “同期 突 增 现象 的 分 析 

1, 早期 迁 和 时 的 “同期 突 增 " 现 象 

几 年 来 ,我 们 在 扬州 测报 褐飞虱 的 过 程 中 , 发 现 每 年 夏季 福 飞 剧 长 起 型 成 虫 的 出 现 ， 
旺 “ 突 增 " 现 象 。 例 如 , 从 1976 年 6 ALAE, 隔日 或 每 日 用 扫 网 、 盆 拍 , 黄 色 盘 诱 集 三 种 
方法 定 田 系统 调查 ; 另外 还 设置 双色 诱 虫 灯 和 普通 诱 虫 林 ， 预测 褐 飞 副 的 发 生 , 直 至 7 月 
14 日 的 一 个 多 月 内 ， 五 种 方法 均 未 查 到 虫 。 而 在 ? 月 15—16 日 、 五 种 查 虫 方法 几乎 同 
时 发 现 褐飞虱 , HEED, 每 种 方法 只 查 到 1 一 2 头 , 但 却 同时 突然 发 现 。 继 又 发 现 7 月 
15—16 AA, 在 新 江东 阳 . 肖 山 ,江苏 吴江 宜兴, 无锡. 太仓 、 武 进 、 扬 中 ,淮安 ,安徽 东 至 、 
集 县 ,桐城 、 舒 城 ,上 海川 沙 等 县 测报 站 预测 灯 下 或 田间 出 现 “ 同 期 突 增 "。 同 年 8 月 12 日 
前 后 ,在 江苏 ,浙江 、 安 徽 .上 海 又 出 现 一 次 典型 的 ”同期 突 增 “图 4)。1977 年 6 月 26 日 一 
7 月 4 日 间 , 从 北 绩 25 一 34", 即 自 广西 北部 、 湖 南 南部 到 苏 北 、 皖 北 , 出 现 一 条 西南 一 东北 
走向 ,纵横 一 千 多 公里 的 “同期 突 发 带 “ 图 5)。 当时 在 广西 湖南、 湖北 ,江西 ,福建 ,安徽 、 
浙江、 江苏 .上 海 .四 川 和 贵州 等 十 个 省 .市 .区 一 百 多 个 病 虫 测报 站 的 灯 下 或 田间 ,甚至 有 
关 单 位 装置 在 衡山 .黄山 等 六 处 的 高 山大 型 捕虫 两 ,都 同时 出 现 这 一 同期 突 增 " 现 象 。 这 
种 现象 在 同年 自 南 向 北 迁 飞 期 间 , 共 出 现 11 次 ( 表 3)。 

我 们 认为 ,这 种 "同期 突 增 "现象 , 是 具有 长 距离 迁 飞 习 性 昆虫 种 群 的 特征 , 因 其 迁 降 
过 程 受 气流 影响 , 以 致 同时 波及 到 如 此 宽广 的 范围 。 MRNA REA MBSA 
殖 的 ,在 如 此 广阔 而 栽培 制度 与 自然 条 件 又 极 不 相同 , 怎 能 “同期 突 增 " 呢 ! 

2.“ 同 期 突 发 "地 区 的 虫 量 分 布 规律 

1977 年 我 们 在 各 点 调查 、 观察 ,结合 各 地 同期 诱 虫 资料 的 统计 分 析 , 看 出 褐飞虱 的 一 
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图 4 1976 年 长 江 下 游 地 区 褐飞虱 “同期 突 发 "图 
注 : 图 中 虫 量 以 对 数值 计算 ， 括 号 内 的 数字 为 高 峰 电 虫 量 


次 迁 飞 峰 , 在 各 迁 人 地 的 虫 量 是 由 近 而 远 渐次 递 降 , 即 距 虫 源 地 愈 远 , 虫 量 愈 少 。 图 5、 图 
6 表明 , 1977 年 6 H 26 日 一 7 月 4 日 闻 , 由 两 广 南部 早稻 黄 熟 时 , 迁 入 南 岭 以 北 至 长 江 流 
域 的 一 次 迁 飞 峰 的 各 地 虫 量 分 布 ,以 广西 南宁 为 迁 出 地 , 凡 距 迁 出 地 3 一 6 个 纬 距 (300 一 
700 公里 范围 内 ), 灯 下 一 次 峰 期 累计 一 于 多 头 到 近 万 头 , 有 明显 的 迁 入 高峰, 该 地 即 为 本 
次 迁 飞 峰 的 主 降 区 的 降 虫 中 心 ; 凡 离 迁 出 地 6 一 9 个 纬 距 《700 一 1,000 AB), RRA 
灯 下 累计 数 百 头 至 近 于 头 , 为 虫 量 突 增 区 也 属 主 降 区 范围 ; 而 远离 迁 出 地 大 约 10 个 纬 距 
以 外 的 地 区 , AT PERM RRR, 表现 为 零星 迁 入 , 这 些 地 区 为 波及 区 ;而 离 迁 出 地 15 
个 纬 距 以 上 的 地 区 ,在 灯 下 为 当年 始 见 ,这 些 地 区 是 该 次 迁 入 峰 的 波及 区 的 边缘 。 
图 6 所 表示 的 51 个 地 点 的 灯 诱 总 虫 量 与 离 虫 源 地 直线 距离 的 关系 , 经 相关 分 析 , 两 
者 呈 明 显 负 相关 , r= —0.9535, 相关 极 显著 , p< 0.01, RAK y = 4 一 0.002x, 表 明 离 


虫 源 地 愈 远 ,降落 虫 量 愈 少 , 当 离 虫 源 地 的 直线 距离 每 增加 500 公里 左右 , 降落 虫 量 递减 
1/10, 





图 5 1977 年 6/26 一 7/4 EAR, 降落 分 布 图 
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(A) 我 国 东 半 部 地 区 1977 年 褐飞虱 南北 往返 迁 飞 实况 的 观察 

1977 年 通过 在 我 国 各 稻 区 设立 8 个 迁 飞 观察 点 的 实地 观察 与 调查 , 及 各 病 虫 测报 站 
提供 虫 情 、 苗 情 资料 的 分 析 , 发 现在 我 国 东 半 部 地 区 当年 有 五 次 自 南 向 北 的 迁 飞 过 程 , 8 
月 下 旬 起 又 有 三 次 由 北 往 南 的 回迁 过 程 ， 在 每 次 迁 飞 过 程 中 ， 由 于 迁 出 地 和 虫 源 田 的 不 
同 , 或 受 当时 天 气 条 件 的 影响 ,往往 出 现 若干 个 迁 入 (出 ) 峰 , 现 列 图 7 图 8 和 表 3、 表 4 简 
介 于 下 : 

从 上 述 图 表 可 以 看 出 褐 飞 避 的 迁 飞 呈 覆 瓦 式 。 春 、 夏 季 由 南 向 北 迁 飞 ,秋季 由 北 往 南 
回迁 。 因 此 , 各 发 生 区 是 互 为 虫 源 地 的 。 在 各 次 迁 飞 过 程 中 , 除了 主要 迁 和 人 地 区 ( 称 主 降 
区 ) 外 ;还 会 有 少数 虫 量 波及 至 更 广阔 的 范围 。 

从 近 三 年 来 褐 飞 恒 在 我 国 东 半 部 地 区 南北 往返 迁 飞 的 实况 看 来 ， 各 年 间 由 于 天 气 条 
件 及 虫 源 数 量 等 影响 ,每 个 迁 飞 过 程 或 峰 次 的 主 降 范围 、 降 虫 中 心地 区 及 降 虫 量 可 能 有 所 
变动 ,但 迁 飞 路 线 的 走向 ,和 各 次 大 的 迁 飞 过 程 , 大 体 上 是 稳定 的 ,这 可 能 是 由 于 各 稻 区 的 
栽培 制度 ,水 稻 成 熟 收割 期 和 季节 性 气候 也 是 相对 稳定 的 。 

(+) 我 国 东 半 部 地 区 褐飞虱 的 发 生 区 划 和 南北 往返 迁 飞 途径 的 初步 探讨 

褐飞虱 发 生 为 害 区 的 划分 是 根据 具有 “同期 突 发 ”、 世代 数 及 种 群 季节 性 发 生 型 相同 
的 地 带 , 其 分 区 界限 一 方面 按 近 几 年 实际 发 生 情况 , 另 一 方面 参考 有 关 气 候 及 昆虫 区 划 。 
我 国 东 半 部 神 飞 慑 的 六 个 发 生 区 试行 划分 如 下 (图 10)。 

L 终年 繁殖 区 

位 于 19°N 以 南 , 或 一 月 份 lc SHRUB, AASER RRUAR, & 
水 、 乐 东 等 地 属 之 。 本 区 冬季 极端 低温 在 12%C 以 上 , 终年 生长 水 稻 , 大 面积 早稻 在 4 一 5 
月 份 成 熟 ,褐飞虱 可 以 终年 繁殖 为 害 ,全 年 可 发 生 13 代 , 早 稻田 长 起 型 成 虫 盛 发 与 迁 出 期 
在 5 月 中 旬 前 。 本 发 生 区 在 我 国 的 范围 虽 较 小 ,但 可 反映 中 南 半 鸟 同 纬度 地 区 褐飞虱 冬 、 
春季 发 生 的 概貌 。 

[I. 少量 过 冬 区 

位 于 19°N 以 北 到 北 回归 线 (23°26'N) 附近 , 包括 两 广 南部 、 海南 岛 中 ,北部 和 福建 
南部 部 分 地 区 。 本 区 常年 一 月 份 平 均 气 温 在 12°%C DLE, HS ERA 8 一 11 REK 
两 季 发 生 多 ,为 害 早稻 和 晚稻 ,种 群 的 季节 性 消长 为 马 蒋 型。 根据 常年 发 生 世代 数 和 过 冬 
情况 ,又 可 分 为 两 个 亚 区 : 

[ 稳定 少量 过 冬 区 (或 雷 琼 9 一 11 RE) 

位 于 21°N 以 南 ， 包 括 海南 岛 中 、 北 部 及 雷州 半岛 的 南端 。 常年 一 月 份 平均 气温 在 
14°C 以 上 , 褐 飞 融 稳 定 有 少量 过 冬 ,海南 岛 中 部 的 琼 海 县 全 年 可 发 生 11 代 。 本 亚 区 的 早 
BES 月 下 旬 一 6 月 上 旬 成 熟 , 长 起 型 成 虫 也 于 此 时 盛 发 迁 出 。 

EL 间 鞭 少量 过 冬 区 (或 两 广 南部 8 RE) 

约 在 21°N 一 25°N 之 间 , 包括 北 回归 线 以 南 的 广西 南部 、 广 东南 部 沿海 及 珠江 流域 . 
福建 南部 的 龙 溪 等 地 。 全 年 可 发 生 8 代 , 冬 、 春 温暖 年 份 可 以 各 种 虫 态 在 再 生 稻 或 落 谷 苗 
及 当地 栽培 的 “ 冬 禾 ”上 少量 存活 过 冬 。 本 亚 区 的 早稻 在 6 月 中 ,下旬 至 7 月 初 成 熟 ,长 起 
型 成 虫 也 于 此 时 盛 发 . 迁 出 。 在 当地 间歇 过 冬 的 虫 量 甚 徽 , 又 经 早春 耕 友 栽 插 ,残存 量 更 
Jo FBLA ARLE 3 一 5 月 间 由 热带 稻 区 迁 和 人 繁殖 的 。 
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m. 南 岭 6.7 RE 

位 于 北 回归 线 至 26°N AA, 包括 两 广 北部 、 湖 南 和 江西 两 省 南部 、 贵 州 南部 和 福建 
中 南部 。 全 年 发 生 6 一 7 代 , 种 群 季节 人 狂 消 长 为 马鞍 型 。 基 本 不 能 过 冬 , 仅 在 本 区 南部 冬 、 
春 特别 温暖 年 份 有 极 少 过 冬 。 本 区 早稻 于 4 月 中 旬 后 栽 插 , 4 月 下 旬 一 5 月 初始 见 迁 人 ， 
迁 人 峰 在 5 月 中 下旬 一 6 Ath, 下旬; 早稻 于 7 AE, 中 旬 成 熟 , Be KAS 
同期 盛 发 迁 出 。 

IV. 岭 北 5 RE 

位 于 26°—28°N 之 间 , 包括 湘江 和 闵 江 的 中 、 下 游 ,福建 和 贵州 两 省 中 部 以 北 及 浙江 
南部 。 全 年 约 发 生 5 代 , 种 群 季 节 性 消长 为 马鞍 型 。 早 稻 于 4 月 下 旬 一 5 ALARH, 7 
AHL FORM KP RATS 月 上 、 中 旬 始 见 迁 入 ,5 月 中 、 下 旬 一 6 月 份 出 现 几 次 迁 
Alé, 长 起 型 成 虫 迁 出 期 在 7 月 中 旬 至 下 旬 初 ;山区 早稻 述 发 的 田 块 则 延至 8 月初 迁 
出 。 

V. 沿江 江南 4、5 代 区 

位 于 28°—31°N 左右 , 长 江 下游 可 达 32"N。 包 括 湖南 和 江西 两 省 北部 ,湖北 和 新 江 
的 大 部 地 区 .四 川 东 南部 .江苏 南部 .安徽 南部 以 及 沿 长 江 地 区 。 全 年 发 生 4 一 5 代 。 种 群 
季节 性 消长 为 阶梯 上 升 型 。 常 年 6 AE, 中 旬 长 翅 型 成 虫 始 见 零星 迁 入 , 6 月 下 旬 一 7 A 
初 有 一 虫 量 突 增 期 , 7 月 上 ,中 旬 先 后 有 几 次 迁 信 峰 。 本 区 偏 南 的 一 些 地方 (30“N 左右 )， 
在 6 月 中 ,下 旬 和 7 月 初 迁 人 的 虫 量 较 大 , 常 在 当地 繁殖 一 代 后 , 于 7 月 下 旬 一 8 AEN 
迁 到 本 区 北部 或 更 北 地 区 。 本 区 主要 在 9 A, 下旬 一 10 月 上 旬 为 害 单 季 晚 稻 和 汉 季 了 晚 
RHR. 

VI. gE 2 一 3 RE 

本 区 可 划 为 下 列 两 个 亚 区 : 

VI 江淮 3 RE 

位 于 31 一 33°N, 长 江 下 游 为 32 一 34°NN Zi, WK Ee RR. Ek 
江苏 ,安徽 中 部 ,湖北 北部 ,\ 河南 南部 、 陕西 南部 等 地 。 全 年 发 生 2 一 3 代 。 种 群 季节 性 消 
长 为 阶梯 上 升 型 。 长 翅 型 成 虫 7 月 初 零星 出 现 ,7 月 中 、 下旬 先 后 出 现 几 次 虫 量 突 增 , 但 
虫 量 不 大 ; 迁 入 峰 在 7 月 下 旬 一 8 月 上 名。 本 区 水 稻 为 单 季 中 稻 区 。7 月 上 ,中旬 迁 人 的 
虫 源 , 经 繁殖 2 代 后 于 8 月 下 旬 一 9 月 上 旬 为 害 。9 月 上 中旬 本 区 的 部 分 早 RRL 
稻 黄 熟 时 ,长 翅 型 成 虫 开 始 向 南 回 迁 。 9 AL. 中 和 旬 、9 月 底 和 10 初 、10 月 中 名, REE 
和 中 粳稻 次 第 成 熟 , 出 现 几 次 回迁 峰 ( 图 9)。 

VI 淮北 2 RE 

位 于 33°—35°N 之 间 , 包括 安徽 和 江苏 北部 .山东 南部 新 稻 区 。 稼 年 发 生 轻 微 ,不 需 
专门 防治 。 本 稻 区 种 植 单 季 中 稻 , 5 月 中 旬 栽 插 于 冬闲 田 或 绿肥 荐 的 为 " 春 稻 ” ,以 早熟 中 
HAE, 9 月 上 .中 旬 成 熟 ; 6 月 中 旬 前 后 栽 插 于 麦 荐 地 的 为 “ 夏 稻 ”, 以 中 粳 为 主 , 10 月 中 
TRA KAARE? 月 初 零星 迁 人 , 7 AL, 中旬 有 几 次 虫 量 突 增 , 以 迁 进 “ 春 稻 ” 田 为 
主 , 7 月 底 至 8 月 初出 现 明 显 的 迁 人 峰 , UT RR BAE. 在“ 春 稻 ? 田 繁殖 两 代 后 ， 
于 8 月 底 一 9 月 上 ,中 旬 间 第 一 次 由 北向 南 回迁 。 

褐 飞 亟 在 华北 及 东北 辽河 流域 稻 区 ,有 零星 发 生 , 未 见 成 灾 , 常年 仅 能 发 生 1 一 2 代 ， 
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有 关 这 些 零 星 分 布地 区 的 发 生 情 况 , 尚 待 进一步 调查 。 
水 来 * 

褐飞虱 在 我 国 东 半 部 地 区 南北 往返 迁 飞 的 途径 , 根据 三 年 来 的 观察 , 特别 是 1977 年 
在 各 稻 区 设 迁 飞 观察 点 进行 的 系统 观察 ,以 及 各 病 虫 测报 站 提供 的 虫 情 资料 的 分 析 结果 ， 
初步 提出 如 下 : 

BARFE 3 月 中 旬 前 后 , 即 开 始 零星 迁 人 我 国 两 广 南部 ，4 月 中 、 下 旬 一 5 月 上 
旬 间 出 现 几 次 迁 入 峰 ， 即 为 第 一 次 “ 北 迁 ”， 是 由 19°N 以 南 的 终年 繁殖 区 迁 来 ， 主 降 在 
20—23°N 间 的 两 广 南部 珠江 流域 及 闽南 等 地 ; 5 月 中 、 下 旬 一 6 月 初 , 第 二 次 “ 北 迁 ”, 是 
由 海南 岛 中 部 以 北 及 中 南 半 岛 同 纬度 地 区 迁 到 我 国 两 广 南部 与 南 岭 地 区 ， 并 成 为 南 岭 地 
区 早期 有 效 虫 源 ; 6 月 中 、 下 旬 一 7 月 初 第 三 次 “ 北 迁 ”, 由 两 广 南部 稻 区 主 迁 到 南 岭 以 北 ， 
波及 长 江南 岸 ; 7 月 上 ,中 旬 第 四 次 “ 北 迁 ”, 是 由 南 岭 南 、 北 稻 区 主 迁 到 长 江 中 、 下 游 地 区 ， 
并 波及 淮河 流域 ; 7 月 下 旬 一 8 月 上 旬 的 第 五 次 “ 北 迁 ”, 自 岭 北 及 沿江 江南 区 偏 南部 迁 到 
江淮 间 及 淮北 稻 区 。 

8 月 下 旬 一 9 月 上 旬 沿 淮 \ 淮北 早熟 中 稳 成 熟 , 开始 向 南 回 迁 ; 9 月 中 旬 出 现 由 江淮 
间 迁 向 长 江 以 南 的 回迁 峰 ; 9 月 下 旬 一 10 ALA, 由 长 江 中 、 下 游 回 迁 到 南 岭 地 区 ; 10 月 
中 旬 起 一 11 月 间 , 由 江南 、 岭 北 回迁 到 华南 以 及 更 南 地 区 。 通 过 上 述 研究 分 析 , 初步 提出 
我 国 东 半 部 地 区 褐飞虱 的 发 生 区 划 与 迁 飞 路 线 模式 图 (图 10)。 

讨 论 

综观 国内 外 对 福 飞 避 发 生 规律 的 研究 成 果 以 及 我 们 近年 来 的 工作 ，、 认 为 宰 飞 虱 是 一 
种 长 距离 迁 飞 性 害虫 。 因 其 对 水 稻 有 明显 的 专 食性 , 喜 温暖 , 抗 寒 能 力 弱 , RARE 
育 越冬 特性 , 因此 在 我 国 广大 稻 区 冬季 田间 无 稻 苗 存活 的 季节 里 难以 存续 , 第 二 年 春 、 夏 
季 出 现 长 翅 型 成 虫 “ 突 增 ”, 是 由 南方 终年 繁殖 区 渐次 迁 飞 而 来 ;在 北 回归 线 以 南 地 区 , 冬 、 
FEES. REUSE RACHEL RSE, BARBER, RR 
HEME. EMME DAN SS tH, BAR ae ER ARIE. 

褐飞虱 每 年 春 . 夏 季 自 南 向 北 呈 材 瓦 式 的 迁 飞 , 秋季 又 由 北向 南 回迁 , 是 本 身 生物 学 
特性 及 其 与 外 界 环境 相互 矛盾 统一 的 结果 。 从 气候 的 观点 来 看 , 我 国 处 于 东亚 地 区 的 特 
定 季 风 环 流 ,是 完成 这 一 往返 迁 飞 的 外 在 条 件 , 春 、 夏 季 副 热带 高 压 增强 向 北 九 进 ,秋季 减 
弱 往 南 退缩 ,大 陆 高 压 出 现 东 移 南下 , 是 福 飞 剧 自 南 向 北 和 从 北向 南 迁 飞 的 动力 ; 由 这 两 
个 高 压 消 长 所 形成 的 高 空气 流 场 一 一 西南 风 与 东北 风 , 起 着 褐飞虱 南北 迁 飞 的 运载 作用 ， 
而 不 同 季 节 内 由 于 两 大 高 压 南北 进退 ， 推 动 冷暖 气 团 在 我 国 各 稻 区 内 交会 形成 的 锋面 天 
气 , 是 使 迁 飞 的 飞 虱 迫降 的 条 件 之 一 中。 由 南 向 北 的 每 次 迁 飞 过 程 都 发 生 在 副 高 压 将 线 
北 侧 与 醒 线 ( 切 变 线 ) 之 间 的 地 区 内 。 

在 东亚 地 区 这 一 季节 性 气候 下 , 形成 我 国 南 、 北 稻 区 水 稻 栽 培 生 长 季节 的 更 返 衔 接 ， 
又 给 褐飞虱 降落 后 提供 了 食料 条 件 。 褐飞虱 长 距离 迁 飞 的 内 在 机 制 , 尚 待 今后 进一步 研 
究 。 

近 十 年 来 随 着 我 国 及 东南 亚 各 国 水 称 栽 培 制度 的 改革 ， 为 褐飞虱 的 发 生 创造 了 更 有 
利 的 条 件 , 因 此 暴发 频繁 。 继 续 探 明 其 狙 矣 原因 ,将 有 助 于 寻求 根治 的 途径 。 
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STUDIES ON THE MIGRATIONS OF BROWN PLANTHOPPER 
NILAPARVATA LUGENS STAL 


CHENG SHIA-NIEN CHEN Jor-cu SI Hsuz Yan LIEN-MING 
Cuu TzU-LUNG WU OHUN-TSAI CHIEN JEN-KWEI YAN CHIN-SHENG 


(Department of Plant Protection, Kiangsu Agricultural College) 


In recent years the brown planthopper Nilaparvata lugens Stal has become a 
serious pest of growing rice in China. The observations of last several years showed 
that this insect can only overwinter in South China where growing rice plants are 
present in winter. Detailed analysis indicated that the limiting average temperature in 
January for its survival is about 12°C or the extreme minimum temperature in winter 
not below 2° to 3°C. The northern boundary of its overwintering sites was along the 
Tropic of Cancer in a majority of years, but due to the yearly biases of the meteorolo- 
gical factors it may move between lat. 21° and 25°N. 

Based on the time of its simultaneous sudden appearance in wide areas from spring 
to autumn five northward migrations including 11 peaks and three southward migra- 
tions including 7 peaks may be ascertained in 1977. It was found that mass migrations 
of the macropterous adults synehronized with the approaching maturity of riee in their 
original infesting areas. The ovaries of most macropterous exodus females remained at 
the first developmental stage or early second stage in these areas. During the migra- 
tion the ovaries reached the second developmental stage as shown by dissecting the 
females caught in alpine nets. The numbers of the insects caught by the light traps in 
the emigration areas declined rapidly during the migration time whereas in the 
immigration areas the catches increased rapidly. 

The emigration and immigration areas may cover quite wide ranges, and as 
judged with the population densities the immigration areas can be categorized into main 
and minor groups. 

The migrations showed close correlation with the synoptic weather conditions. 
Continual SW winds favoured northward migrations in spring and summer while NE 
winds favoured southward migrations in autumn. Seasonal variations in atmospheric 
` currents were of great importance in inducing the migrations. 

Based on our observations on the occurrence of this insect in various regions we 
propose six outbreak regions as follows: 1. year round breeding and infesting regions, 
south to lat. 19°N, with 13 generations a year, 2. minor overwintering regions, from lat. 
19° to 24°N, with 8 to 11 generations a year, 3. Nanling regions, from lat. 24° to 26°N, 
with 6 to 7 generations a year, 4. north to Nanling regions, from lat. 26° to 28°N, 
with 5, generations a year, 5. regions along Yangtze River, from lat. 28° 
to 32°N, with 4 to 5 generations a year, and 6. regions along the Huai River, from lat. 
31° to 35°N, with 2 to 3 generations a year. 

A schematic diagram is proposed to show the routes of the seasonal migrations of 
the planthopper. 


